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governato dal numero. La quantita & considerata infatti specifica
del numero e soltanto di quello’.

5. Pitagora realizza la consonanza d’ottava con [’aggiunta dell’ottava corda
alla lira eptacorde '

Pitagora fu il primo a inserire una nota intercalata tra mese e
paramese, a distanza di un tono intero dalla prima e di un
semitono dalla seconda, per ovviare alla circostanza che il suono
centrale formasse per congiunzione, in rapporto ai due estremi, la
sola duplice consonanza di quarta con l'ipate e la nete, perché
fosse dato di avere a che fare con un sistema piu articolato e gli
estremi formassero tra loro la piu pura delle consonanze, espri-
mentesi in un rapporto doppio; questo non poteva verificarsi con i
due tetracordi originari. In tal modo, quella che precedentemente
nell’eptacordo era la paramese prese il nome di trite (terza a
partire dalla nete) ? perché occupava precisamente tale posizione,
mentre la nota intercalata viene a trovarsi al quarto posto sempre
partendo dalla nete, con la quale crea la consonanza di quarta,
originariamente formata da mese e ipate. Il tono tra mese e nota
intercalata (nota che ha assunto il nome della_precedente para-
mese) a seconda che si ricolleghi all’'uno o all’altro tetracordo,
assume la proprieta dell’acuto (se unito a quello formato con
I'ipate) o la proprieta del grave (se unito a quello formato con la
nete) e da la consonanza di quinta, sistema ° risultante da uno dei
due tetracordi ed il tono aggiunto. Il rapporto sesquialtero della
quinta risulta parimenti una combinazione di sesquiterzo e
sesquiottavo; il tono & infatti sesquiottavo *.

6. Modo in cui furono scoperti i rapporti numerici tra suoni
La tradizione dice che Pitagora ' ha scoperto la quantita numeri-

camente espressa dagli intervalli di quarta, quinta e ottava, che ¢
la loro unione, nonché il tono disposto tra i due tetracordi, e che
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la scoperta sia avvenuta cosi. Un giorno, mentre fissava il suo
pensiero sulla possibilita di trovare un qualche mezzo strumentale
che soccorresse 'udito, sicuro e inoppugnabile, come quelli di cui
con il compasso, il regolo o anche la diottra dispone la vista, o il
tatto con la bilancia e le sue misure, passo accanto a una fucina e,
per un caso del destino? udi martelli che battevano il ferro
sullincudine producendo insieme suoni pienamente consonanti
tra loro, ad eccezione di due. Riconobbe tra di essi le consonanze
di ottava, quinta e quarta; capi che l'intervallo tra quinta e
quarta, in sé dissonante, era parte integrante del maggiore dei
due. Felice quasi un dio lo avesse guidato nella sua ricerca, entro
di corsa nella fucina e con esperimenti diversi scopri che la
differenza tra i suoni dipendeva non dalla forma dei martelli, né
dalla forza di chi li vibrava o dalla deformazione del ferro
percosso, ma dalla loro mole; rilevati accuratamente pesi e con-
trappesi esattamente uguali a quelli dei martelli, torno a casa.
Qui, a un’unica barra metallica conficcata attraverso I’angolo
formato dalla congiunzione di due muri (perché non ne risultasse
qualche alterazione e non si potesse sospettare una differenza
conseguente alla diversa natura delle barre) appese quattro corde
uguali per materiale, numero di capi ®, spessore e torsione, e poi
attaccoO un peso alla loro estremita inferiore. Colpl quindi le
corde, predisposte di una lunghezza assolutamente identica, a due
a due per volta, alternativamente, ritrovando le suddette conso-
nanze, e cioe per ogni coppia di corde una diversa. Rilevo che
quella posta in tensione dal peso maggiore risuonava in ottava
rispetto a quella con il peso minore; I'una sosteneva un peso di 12
misure, I’altra di sei: dimostro cosi che I'ottava era in rapporto
doppio, come i pesi stessi indicavano.
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Sempre la corda reggente il peso maggiore, percossa assieme
alla penultima che sosteneva un peso pari ad otto, produceva una
consonanza di quinta, dimostrando in tal modo che tra i rispettivi
pesi esisteva un rapporto sesquialtero; la seconda corda, con peso
uguale a nove, percossa con la maggiore, faceva risultare una
quarta, in corrispondenza al rapporto dei pesi. Trovo cioe che
essa era in rapporto sesquiterzo, ma anche in rapporto sesquial-
tero rispetto a quella che sosteneva il peso minore (come nove a
sei) nello stesso modo per cui la corda pari a otto (la penultima)
prima si trovava in rapporto sesquiterzo rispetto alla corda di sei,
e sesquialtero rispetto a quella di dodici. Stabili infine che I’inter-
vallo tra i rapporti sesquialtero e sesquiterzo, corrispondente alla
differenza tra quinta e quarta, era espresso dal rapporto sesquiot-
tavo, cioe¢ nove a otto. Dimostro che il diapason & un sistema
formato dagli altri due (quinta e quarta) uniti per congiunzione,
che il rapporto doppio risulta dall’unione di sesquialtero e sesqui-
terzo, come dodici, otto, sei, o, inversamente, da quarta e quinta;
verifico che il rapporto doppio puo risultare anche dall’unione di
sesquiterzo e sesquialtero, posti in questo altro ordine: dodici,
nove, sel.

Dopo essersi addestrato ad una sensibilita manuale e uditiva
esercitandosi con i pesi sorretti dalle corde, e visto confermato
rispetto ad essi il valore dei rapporti, trasferi con adatto meccani-
smo il sistema di fissaggio comune delle corde dalla barra diago-
nale alla base (cui diede nome il cordotono) di tensione di uno
strumento e applico sulla torsione delle chiavi poste sulla parte
superiore 1 valori di tensione corrispondenti a quelli dei pesi.
Utilizzando poi questo strumento base come un mezzo infallibile
di verifica, estese ’esperimento a vari strumenti musicali: percus-
sione di vasi, auloi, flauti di Pan, monocordi, trigoni e simili ¥, e
sempre gli si ripropose uguale e senza eccezioni cio che la sua
mente guidata dal numero® aveva saldamente afferrato. Defi-
nendo ipate il suono corrispondente al valore di sei, mese quello




158

20 pov, wEeny 0% Tov Tob durd, émlvoirov adrod Tvyyd-
vovte, meQaueeny 0k tov 1od vvée, Téve tod ulsov
6kvregoy el 0% xed émépdoov, vijryy OF wov TOU
Owdexa, xal g werebvmrag xevd vd dierovindy pévog
ovvavaminewees @ddypoig dveddyorg obrwg Ty dxrd-

2 10000V douduols ovugdvowg Imérake, dumduaip fuiodls
émirglrg xal i Tovrev diapogd émoydidp.

249 7. Ilegl 7ijg net ©0 Oidrovoy yévog duxioéoewg ToD Sul macHy.
L. Tiw 0% modPasy dvdyxy vl (p. 14) puewd) dnd
700 fogurdrov éml v dEVrarov xard ToUTO TO OLe-
Tovixdy pévog olrwg sligioxe. (10 poo yoouaTixdY
snel Evaguéviov pévog addiy move éx Tobrov Ouergd-
v@eey dg &6t word deifal 6oi.) dAAd T6 pe duavovindy
TodTo peévog Tovg Paduods xal Tovg P0000vs TOLVTEG
TG PueLkds ey galvetew® NuTéviov, &lte Tévog,
elre 16vog. wal tovrdert duk recadowy aveTyue dvo
10 TvoY xel 10D Aspoufvov fweroviov. elre mgociygp-
Dévrog &Adov Tévov TovtdeTt TOD weesuPindévrog 0
0w mevre piverar, evoTnue TELOY TéVOY Xal fuitoviov
vmdgpovee. €l Ekijg Tovre furdviov xal Tévog xed
Tévog, &Ado 0ie TeGadowv TtovrieTiw &Ado éniToirov.
15 BoTe &y pkv T doyeotépy T Emvaydede mdvveg éx
Tod fagurdrov tovg dn’ dAljiwv Terdorovg TOV duik
TE6OdQY GAMfAolg dibhov evppavelv, Tob fuiroviov
xeve pevdfacw wjy ve mpdryy xal v uéeny xal iy
tp[mv 100ay ueradoufdvovros xard TO TETEAL00d0V.
20 év 0% Hm%ayogmn 7§ butaydede, fror xard evvapiy
o‘v(nmmn vmagyoven terpaydedov e xal mevvaydedov,
n xoTa &gxﬁsvgw dvoiv reraydedny Téve xmmgoywmv
an’ alinglaw, amd ijg ﬂoz@vmrng 7 ﬂgoxmpnmg U~
dotet, dote Tovg A dAMjAov méumrovg mdvrag @Hdy-
2% povs Y Ol mévTe GUUQOVEDY o’cliln'lmg, ToD TuLTo-
viov moofadny &lg Tog Té66ngag yhong uerefaivovrog,
mewTny devréoay Tolvny TeTdoTyY.

250

(p- 18) 8. E&dynos vaw év Tipalp dopovinds slonuévan.
n. Xorfewwov O’ lotly évradda pwoudvovg T

159

di otto in rapporto sesquiterzo, paramese quello di nove, un tono
sopra la mese e percid in rapporto sesquiottavo, nete quello di
dodici, integro gli intervalli mancanti del genere diatonico con
suoni risultati da proporzioni, subordinando !'ottocordo ai valori
numerici consonanti: doppio, sesquialtero, sesquiterzo, e alla loro
differenza, il sesquiottavo °

7. Divisione dell’ottava nel genere diatonico

Pitagora scopri cosi in una legge naturale la successione dei suoni
dal grave all’acuto nel genere diatonico. In seguito dette su questa
base una spiegazione anche dei generi cromatico ed enarmonico,
come un giorno avro occasione di provarti. Il genere diatonico si
presenta per natura con questi gradi di progressione: semitono,
tono, tono, corrispondenti a un sistema di quarta, cioe due toni e
il cosiddetto semitono '. Poi, si forma la quinta, sistema costituito
da tre toni e un semitono, con I’aggiunta di un altro tono, quello
intercalato, cul seguono immediatamente semitono, tono, tono:
un’altra quarta, cioe un altro rapporto sesquiterzo.

Cosi nell’antico eptacordo ogni suono si trova in consonanza
di quarta rispettivamente con il quarto all’acuto, mentre il semi-
tono, nella progressione, viene ad occupare la prima, la mediana
o la terza posizione, lungo il tetracordo.

Nell’ottacordo pitagorico, che & un sistema formato per con-
giunzione da un tetracordo e un pentacordo o anche da due
tetracordi frammezzati da un tono, si procede dal grave in modo
che ogni suono sia in consonanza di quinta con il rispettivo quinto
suono all’acuto, e il semitono possa via via assumere una delle
quattro posizioni: prima, seconda, terza e quarta >

8. Esegesi dei passaggi relativi alla teoria musicale contenuti nel Timeo

Giunti a questo punto & opportuno spiegare il passo di Platone
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sesquiottavo (tono). Alla dimostrazione di quanto qui affermato
sono dedicati i capitoli 7 e 10.

Capitolo 6

1. Questo e il capitolo seguente sono riportati integralmente da
Giamblico (VP, 26 p. 80 ss. N) e in una forma piu sintentica da
Boezio (mus. 1, 10 e 11 p. 196 s. F), Censorino (10, 8 s.),
Gaudenzio (cap. 11), Macrobio (somn. 2, 1, 8 ss.) e, solo relativa-
mente ai risultati degli esperimenti, da Teone (p. 56 H).

2. Boezio unifica le espressioni & twvog dawpoviov ovvivyiag e 6
xatd Yeov dvvopévns adtd i mpodéoemc in «divino quodam nutu»
[Giamblico amd toyxng, Macrobio, casu], il che consentira agli
autori cristiani posteriori di riportare 'origine della musica come
scienza a una rivelazione divina.

3. lodumhrog, di ugual numero di membri.

4. Questo brano di immaginaria storia della scienza presenta la
figura di Pitagora diversa dal sapiente ieratico, dalle sentenze
oscure, della tradizione piu recente (Giamblico, VP, 2 p- 11 N:
«Nelle parole e negli atti era di una serenita e calma inimitabili,
né mai si lasciava vincere dall’ira, né dal riso, né dall’emulazione,
né dall’ambizione, né da alcuna altra agitazione e sconsideratezza
[...]»). Felicemente resa la successione degli stati d’animo — la
calma meditativa della passeggiata, ’emozione del momento in
cui gli balena I'intuizione che lo induce a precipitarsi nella fucina,
dove si da da fare di persona con pesi e contrappesi (Macrobio
scrive invece: iubet ut inter se malleos mutent); e poi I'ordine mentale
delle successive sistematiche verifiche, gli esercizi per acquistare
abilita tecnica necessaria. Pitt del modello matematico che Ia
tradizione gli attribuisce, qui viene dato rilievo alla ricerca di uno
strumento di misura per le altezze dei suoni; il punto di partenza
€ un’esigenza di natura tecnica, non teorica. Il passaggio percus-
sioni — tensioni e (solo implicitamente) lunghezze (verifica su
monocordo, flauti di Pan, trigoni, ecc.) rivela la volonta di
affermare Desistenza di una base scientifica alla correlazione
numeri maggiori — suoni pill acuti, ormai corrente (la si trova dai
Problemi 19, 23 e 35) da quando il suono & pensato come vibra-
zione dell’aria. La serie dei valori numerici viene rovesciata:
poiché si era dimostrata valida per la lunghezza delle corde, la si
diede per acquisita nella nuova enunciazione; essa in un certo
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senso implicava e non sostituiva la precedente, che restava I'unica
effettivamente verificabile. La leggenda, per la sua te.ndenza
eurematologica, viene fatta risalire all’epoca peripatﬁica; .11 capo-
volgimento della serie perd non viene operato per via loglca,.con
argomentazioni analoghe a quelle portate per esempio da Arlﬁto-
tele a sostegno della sfericita dell’universo (Cael., 290 b) e dell’im-
mobilita della terra al suo centro, ma semplicemente postulat(?.
L’improbabile racconto sulle verifiche (il cui esito non era consi-
derato determinante) non deve stupire in personalita d.l notevole
levatura intellettuale, quali Nicomaco e Boezio: essa rientra nel-
I’alone leggendario che circonda la figura di Pitagora, come la sua
coscia d’oro o la sua capacita di percepire I’'armonia delle sfere. Sc;
I’esperimento su incudini e martelli & impossibile,}rattan(;lom di
suoni indeterminati, impossibile non doveva essere invece ripetere
I’esperimento con tensioni e dimostrarne I'inesattezza (la formula

e i
f=_Vie

21
dove f¢ la frequenza, t la tensione, o la massa e 1 l? ll}nghezza: a
parita di lunghezza e di tipo di corda, la frequenza e dlrettamens?
proporzionale alla radice quadrata del peso tensore). Alla base c’e
il paradeduttivismo proprio di certa cultura greca: Tglomeo (18
p. 16 s. D) indica due ragioni per giustificare %l falhr_nento delle
prove sulle tensioni mediante pesi: la difficolta di riuscire ad avere
segmenti di corda esattamente uguali per densita e spessore;
I'impossibilita di evitare che il peso, nel tend-erh', -11 estenda
modificandone la densita; per martelli e percussioni si trova un
ostacolo nel materiale e nella forma, che non si possono mante-
nere inalterati. Anche gli strumenti a fiato creavano probleml,
perché non & cosi semplice stabilire le estremit? da cui misurare le
lunghezze (ed evidentemente qui ci si riferisce alla lunghezza
teorica di imboccatura). Tutto questo non smuove comunque la
convinzione originaria.

5. wavaMjyig (apprensione), termine tecnico stoico che indica un
momento del processo conoscitivo, presuppone l’assenso c!clla
ragione alla rappresentazione, dando luogo alla comprensione
dell’oggetto da parte del soggetto (SVF 1, 60, 68). Nicomaco ({17.,
1, 1 p. 2 H) riporta la corretta definizione di filosofia, che egli fa
risalire a Pitagora, in questi termini: «filosofia & la scienza c%ella
verita nelle cose che sono, dove scienza sta per apprensione
(vataMyig) infallibile e ineliminabile dell’oggetto [quest’ultima
espressione compare anche in Stobeo (Ecl., 2, p. 73 e 111 W),
Sesto Empirico (M. 7, 151 M) e Diogene Laerzio (7, 47)] e cose che
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sono significa le cose che esistono di per sé e permangono eterna-
mente tali nel cosmo senza mai neppure per poco allontanarsi
dall’essere, cioe le essenze immateriali», per partecipazione
(netoxn) alle quali esistono tutti gli esseri particolari. Nicomaco
riconduce poi le essenze immateriali al numero (cap. 4 p. 9 H),
esistente nella mente del creatore come paradigma archetipo che
mette ordine nelle creazioni materiali e consente loro di raggiun-
gere il proprio fine.

6. Pitagora assegna alle note i valori ottenuti sulle tensioni, alla
base dello strumento di misura dei suoni che si era costruito.
L’integrazione della scala si fonda sul valore del tono intero come
differenza fra quarta e quinta, per cui le terze maggiore e minore
non sono ovviamente pure; questa scala, che ¢ la stessa della Sectio
canonis, ¢ stata considerata da qualcuno mera costruzione metafi-
sica, completamente avulsa dalla prassi musicale del tempo (per
‘esempio E. Frank, Plato und die sogenannten Pythagoreer, Halle 1923,
p. 166 s.; F. Macdonald Cornford, Platos Cosmology. The Timaeus of
Plato translated with a running commentary, London 1937, p. 67, 68,
72). Ma la semplicita dell’accordatura per quarte, quinte e ottave,
raccomandata anche da Aristosseno (B, 55 p. 68 DR), la sua
presenza fra i diatonici di Tolomeo, il quale ne conferma I’'uso da
parte dei suonatori di cetra (2, 1. p. 44 D) inducono a pensare
proprio il contrario (B. van der Waerden, Die Harmonielehre der
Phytagoreer, « Hermes», 78, 1943, p. 168 ss.). Non si puo neppure
escludere che risalga ai pitagorici piu antichi.

Capitolo 7

1. Ovviamente per un pitagorico il semitono non ¢ I’esatta meta
del tono; di qui il «cosiddetto». V. cap. 10.

2. Si & cosi rapidamente esposta la teoria delle specie dei sistemi
consonanti. La regola stabilita per il maggiore ammette le sole tre
forme corrispondenti alle ottave centrali dei toni dorico, frigio e
lidio, perché in tutte le altre compare una quinta diminuita, per
cui questa regola non viene rispettata. Le combinazioni consentite
sono: 1 forma della quarta con la 11 forma della quinta (ottava
dorica); 11 forma della quarta con la 11 forma della quinta (ottava
frigia); m forma della quarta e v forma della quinta (ottava
lidia); I'ultima combinazione possibile, 1 forma della quinta e 1
forma della quarta, produce ancora I’ottava dorica. La teoria &
arcaica, ma non pitagorica, giacché I’analisi delle consonanze

193

nelle loro diverse forme risale ad Aristosseno (A, 7 p. 12 DR). 1l
semitono che spostandosi viene a occupare il quarto posto si
riferisce alla quinta che, come ha spiegato Nicomaco, insieme all.a
quarta completa Pottava, e non a quest’ultima: Pottava con il
semitono in quarta sede non ha tutte le sue note in consonanza di
diapente, ma presenta all’acuto una quinta diminuita. Le specie
d’ottava sono indicate dunque non sulla base della «rotazione»
dell’intervallo disgiuntivo (come in Cleonide per il diatonico), ma
della combinazione ottenuta da forme diverse delle consonanze
minori. Il discorso & rigoroso nella sua estrema concisione.

Capitolo 8

1. Tim., 36 a. E il passo in cui Platone espone la sua teoria sulla
psicogonia fondata sui rapporti musicali espressi dalla serie 1 2 3
4 9 8 27 (parimpari, e primi due numeri con il loro quadrato e
cubo, 2 e 3), la grande Tetraktys, simboleggiata dal 27, loro
somma, in aggiunta alla tradizionale formata dai numeri da'l a 4.
Dopo aver spiegato come si & giunti a trovare i valori corrispon-
denti ai suoni fissi dell’ottava e le forme dei tre sistemi consonanti
che questi suoni delimitano, Nicomaco affronta la dottrina delle
medieta loro sottesa, e a questo scopo cita Platone, il quale a
quella dottrina nel passo indicato conferisce una eccezionale
rilevanza filosofica: la legge dell’armonia consente di afferrare le
pit profonde radici dell’essere. In Ar. 2, 21 p. 119 H, Nicomaco
afferma che la proporzione & essenziale per la speculazione sulla
natura dell’universo, la musica, I’astronomia e lo studio delle
opere degli antichi. La destinataria dello scritto evidentemente
conosceva I’opera di Platone, piuttosto oscuro in questo capitolo;
non & impossibile che proprio qui stia il motivo della richiesta a
Nicomaco di un manuale di armonica (cap. 1).

2. Dopo aver predisposto la prima serie, con il primo numero
pari e il primo numero dispari con il loro elevamento alla seconda
e terza potenza, ottenuti gli intervalli di ottava (1:2), dodicesima
(1:3), quindicesima (1:4); ventitreesima (1:9); ventiduesima (1:8),
trentaquattresima (1:27), [ciot per esempio doj, doy, soly, dos, res,
doy, las], Platone le integra con i valori intermedi trovati ope-
rando con il tono sesquiottavo, sicché per il semitono si ha il
rapporto di 256:243 (limma).

3. La medieta armonica e la medieta aritmetica.



